
آغاز سوآپ نفت کرکوک از اواسط اردیبهشت
دبیر اتاق مشترک ایران و عراق درمورد سوآب نفت خام کرکوک 
اظهار کرد: چندماهی است که این توافق صورت گرفته است. اواخر سال 
قبل شایعاتی مبنی بر توقف این پروژه شنیده شد اما باید گفت این 
پروژه ادامه دارد و فکر می کنم اواخر ماه آوریل )اواسط اردیبهشت( 

اجرایی شود.
سید حمید حسینی با اشاره به شایعاتی در اواخر سال گذشته 
مبنی بر اینکه سوآپ نفت کرکوک توسط ایران و همچنین صادرات 
گاز از ایران به بصره متوقف می‌شود، گفت: این زمزمه‌ها در اواخر 
با  عراق  کردستان  که  گفته می‌شد  و  سال گذشته شنیده می‌شد 
دولت مرکزی توافق کرده است که صادرات نفت کرکوک از مسیر 
توسط  آن  بنابراین سوآپ  و  بگیرد  قبلی)کرکوک_جیحان( صورت 

ایران متوقف شود.
وی ادامه داد: در راستای سفر آقای جهانگیری معاون اول ریاست 
جمهوری به بغداد در اواخر سال گذشته و از آنجایی که مسئولان نفتی 
هم در این سفر حضور داشتند این مباحث مطرح شد و طرف عراقی 
تاکید کرد که بر تعهدات خود مبنی بر اجرای خط لوله ایران به بصره 

برای سوآپ نفت کرکوک و همچنین واردات گاز از ایران پایبند است.
اینکه سوآپ نفت  بر  تاکید  با  ایران و عراق  اتاق مشترک  دبیر 
خام  نفت  داد:  توضیح  است،  دشوار  بسیار  عملیاتی  نظر  از  کرکوک 
کرکوک قرار است در مرحله اول با کامیون حمل شود. لذا کامیون‌ها 
باید از استان‌های صلاح الدین و دیاله عبور کنند که زمانی قلمروهای 

داعش بوده است.
حسینی ادامه داد:طرف عراقی زمان اجرای آن را دائم به تعویق 
می‌اندازد. عراقی‌ها ابتدا گفتند ژانویه سپس اعلام کردند فوریه و این 
تغییر تا مارچ ادامه داشت. من فکر می‌کنم سوآپ نفت کرکوک تا اواخر 
ماه آپریل انجام شود. البته باید به این نکته توجه داشت که طرف عراقی 
و همه مسئولان سیاسی و اجرایی این کشور درگیر برگزاری انتخابات 
هستند و انتخابات آن ها هم در اردیبهشت برگزار می شود. این یکی 
از عواملی است که باعث شده کار به سرعتی که انتظار می رفت پیش 
نرفت. با این حال تغییری در سیاست های نفتی دولت عراق با ایران 

صورت نگرفته است.
بر اساس این گزارش، یکی از مباحث مهم در جلسات نفتی بین 
ایران و عراق که مجددا از سر گرفته شده است سوآپ نفت و گاز است 
که در راستای آن نفت کرکوک از مسیری غیر از بندر جیحان منتقل 
شود. به عبارت دیگر عراق مذاکراتی را با ایران برای انتقال خط لوله 
مذکور آغاز کرد و قرار شد نفت خام کرکوک در »دره شهر« دریافت و 
در سه مخزنی که شرکت ملی پخش به این کار اختصاص داده است، 

ذخیره شود.
نفت خام سوآپ کرکوک عراق به ایران از دره‌شهر به تنگ فنی 
منتقل و از آنجا به پالایشگاه‌های کرمانشاه، شازند، تهران و تبریز ارسال 
می‌شود. به همین منظور نیز سه دستگاه توربین و توربو پمپ از تلمبه 
خانه چشمه شور به دره شهر منتقل و نصب خواهد شد. با ساخت یک 
تلمبه خانه در دره شهر و تغییراتی که باید میان مخازن شرکت پخش 
و تاسیسات خط لوله )تغییر کاربری خط لوله از فرآورده به نفت خام( 
انجام شود، شرایط برای انتقال نفت خام سوآپ عراق به کشور فراهم 

خواهد شد.

 پیشنهاد ۴ میلیارد دلاری هند 
برای توسعه میدان گازی ایران

رویترز به نقل از منابع آگاه نوشت که هند قرار است هفته آینده 
یک طرح توسعه سه تا چهار میلیارد دلاری را برای میدان گازی فرزاد 

B به ایران ارائه کند.
روابط میان ایران و هند که همواره روابط تجاری عمیقی داشتند، 
سال گذشته پس از اینکه ایران سرمایه گذاران دیگری را برای این 
میدان جست و گزارشهای رسانه ای نشان داد حق توسعه فرزاد B به 

شرکت گازپروم روسیه اعطا خواهد شد، تیره گشت.
هند درصدد تلافی برآمد و به پالایشگاههای دولتی دستور داد 

واردات نفت از ایران را کاهش دهند.
به گفته منابع آگاهی که مایل نبودند نامشان به دلیل حساسیت 
موضوع فاش شود، در دیداری در دهلی نو که در فوریه انجام گرفت، 
ایران از هند خواست پیشنهاد بازبینی شده برای طرح توسعه میدان 

فرزاد B ارائه دهد.
دهلی نو و تهران تلاش کرده اند اختلافاتشان بر سر حق توسعه 
 Videsh ONGC را که توسط شرکتهای هندی به رهبری شرکت B فرزاد

در سال ۲۰۰۸ کشف شد، کاهش دهند.
شرکت‌های هندی امیدوارند حق توسعه میدان گازی فرزاد B را 
دریافت کنند، زیرا هند یکی از کشورهایی بوده که در سالهای تحریم، 

به خرید نفت از ایران نفت ادامه داد.
به گفته منابع آگاه، شرایط جدید شرکتهای هندی را تنها به تولید 

گاز و توسعه میدان محدود می کند.
اگرچه پیشنهاد رسمی هنوز داده نشده اما پیشنهاد جدید بین سه 
تا چهار  میلیارد دلار خواهد بود و شامل فراوری گاز و توسعه پروژه های 

پایین دستی نیست.
پیشنهاد  ایران یک  به درخواست  شرکتهای هند سال گذشته 
توسعه ۱۱ میلیارد دلاری داده بودند که توسعه فعالیتهای بالادستی 
و زیرساخت پایین دستی را دربرمی گرفت. برآورد شده که این میدان 
۲۲ تریلیون فوت مکعب ذخایر دارد که از این میزان ۱۶ تریلیون فوت 

مکعب قابل برداشت به نظر می رسد.
هند و ایران درباره برنامه توسعه بازبینی شده برای این میدان 
هفته آینده در جریان سفر بیژن زنگنه به دهلی نو مذاکره خواهند 

کرد.
دارمندرا پرادهان، وزیر نفت هند ماه گذشته پس از دیدار با بیژن 
زنگنه گفت: به منظور تحکیم روابط با هند، ایران تخفیف حمل بالاتر 
برای فروش نفت پیشنهاد کرده و همچنین موافقت کرده درخواست 
هند برای سهمی در یک میدان تولیدکننده را بررسی کند. در مقابل، 

هند موافقت کرده واردات نفت از ایران را افزایش دهد.

سقوط قیمت نفت در پی تهدید جدید ترامپ
قیمت نفت روز جمعه پس از اینکه دونالد ترامپ تهدید کرد تعرفه 
های جدیدی علیه واردات کالاهای چینی اعمال خواهد کرد، کاهش 

یافت.
بهای معاملات وست تگزاس اینترمدیت آمریکا برای تحویل در ماه 
مه ۳۵ سنت یا ۰.۶ درصد کاهش یافت و به ۶۳.۱۹ دلار در هر بشکه 
رسید. بهای معاملات آتی نفت برنت در بازار لندن ۳۲ سنت یا ۰.۵ 

درصد کاهش یافت و به ۶۸.۰۱ دلار در هر بشکه رسید.
دونالد ترامپ روز پنج شنبه اعلام کرد به مقامات تجاری این کشور 
دستور داده تعرفه‌هایی را برای ۱۰۰ میلیارد دلار دیگر واردات کالاهای 
چینی بررسی کنند. تهدید جدید رئیس جمهور آمریکا تنشهای میان 
واشنگتن و پکن را تشدید کرد و نگرانی‌ها نسبت به وقوع جنگ تجاری 

را برانگیخت.
با وجود اینکه ناظران بازار نفت نگران تشدید اختلافات تجاری 
میان آمریکا و چین هستند، با نشانه‌هایی که از کمبود عرضه در بازار 

وجود دارد، انتظار ندارند شاهد سقوط چشمگیر قیمت‌ها باشند.
طبق آمار اداره اطلاعات انرژی آمریکا، ذخایر نفت خام این کشور 
هفته گذشته ۴.۶ میلیون بشکه کاهش یافت، در حالیکه تحلیلگران 
افزایش این ذخایر به میزان ۲۴۶ هزار بشکه را پیش بینی کرده بودند.

همچنین نظرسنجی رویترز نشان داد تولید نفت اوپک در مارس 
به پایین ترین میزان در ۱۱ ماه گذشته رسیده که به دلیل کاهش 
صادرات آنگولا، مختل شدن تولید لیبی و کاهش بیشتر تولید ونزوئلا 

بوده است.
اوپک به همراه گروهی از تولید کنندگان خارج از این سازمان 
شامل روسیه با هدف حذف مازاد عرضه و تقویت قیمت‌ها، از ابتدای 

سال ۲۰۱۷ عرضه نفت را محدود کرده‌اند.
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محققان دانشگاه تفرش موفق به دستیابی به دانش 
کمپرسورهای  قطعات  یکپارچه  ساخت  و  طراحی  فنی 
فناوری  روش  با  گاز  و  نفت  در صنعت  کاربردی  گازی 

چاپ سه‌بعدی شدند.
در  سه‌بعدی  چاپ  طرح  مجری  فیاض،  غلامرضا 
حوزه قطعات فلزی یا ساخت افزایشی را، تولید قطعات 
 Print( تقاضا  اساس  بر  و  برای کاربردهای خاص  فلزی 
on Demand( تعریف کرد و گفت: در این رابطه و همسو 

گسترده‌ای  تحقیقاتی  فعالیت  چهارم  صنعتی  انقلاب  با 
از قریب به 8 سال پیش در دانشگاه تفرش آغاز شد.

وی با بیان اینکه گزارش فعالیت‌های تحقیقاتی این 
گروه در مجله معتبر Additive Manufacturing )ساخت 
سه‌بعدی  چاپ  کاربردهای  است،  شده  چاپ  افزایشی( 
قطعات  یکپارچه   ساخت  شامل  را  فلزی  قطعات   در 
دانست  توربین‌سازی  نیز صنعت  و  گازی  کمپرسورهای 
از  و اضافه کرد: صنعت کمپرسورسازی و توربین‌سازی 
در  تنها  آنها  فناوری ساخت  که  هستند  صنایعی  جمله 

اختیار  شرکتهای بزرگ جهانی قرار دارد.
خصوص  در  تفرش  دانشگاه  علمی  هیات  عضو 
از  یکی  کمپرسورها  این  گفت:  گازی  کمپرسورهای 
صنعت  به‌ویژه  صنایع  نیاز  مورد  تجهیزات  پیچیده‌ترین 
کاربرد  نیز  پتروشیمی  و  گاز  صنایع  در  و  هستند  نفت 

دارند.
از   خانه‌ها  به  گاز  انتقال  به  اشاره  ضمن  فیاض 
از  یکی  دارای  را  قطعه  این  پره‌های  کمپرسور،  طریق 
خاطرنشان  و  دانست  ساخت  روش‌های  پیچیده‌ترین 

کرد: این پره‌ها باید به صورت یک‌تکه ساخته شود.
ساخت  برای  برخی  تاکنون  اینکه  اعلام  با  وی 
این موضوع  ارائه کرده‌اند،  پتنت  یک‌تکه کمپرسور گاز 
پره‌های  ساخت  داد:  توضیح  و  دانست  مهم  بسیار  را 
به  آنها  اتصال  و  مجزا  قطعات  صورت  به  کمپرسور 
آن  از  این  است؛  مشکل‌ساز  جوش  طریق  از  یکدیگر 
 )Deformation( شکل  تغییر  باعث  جوش  که  است  رو 

آنها  می‌شود.
مشکل‌ساز  علت  تفرش  دانشگاه  علمی  هیات  عضو 
سرعت  را  مجزا  قطعات  در  کمپرسور  ساخت  بودن 
حرکت با دور زیاد این پره‌ها عنوان کرد و افزود: بر این 
اساس روش ساخت افزایشی یکی از بهترین روش‌های  

ساخت پره‌های کمپرسور گازی به شمار می‌آید.
چاپ  درباره  توضیحاتی  ارائه  به  سپس  فیاض 
این  و تشریح کرد: مهمترین ویژگی  پرداخت  سه‌بعدی 
به  شکل‌دهی  همان  یا  آن  افزایشی  ماهیت  چاپ،  نوع 
تزئین  مثال  به  می‌توان  زمینه  این  در  است.  قطعات 

کیک با خامه قنادی اشاره کرد.
وی با بیان اینکه ساخت افزایشی ایده اولیه چاپ 
جسم  ساخت  نوع  این  در  داد:  ادامه  است،  سه‌بعدی 
مورد نظر از طریق »افزودن لایه لایه« ساخته می‌شود؛ 
از  نیز  آن  تزئین  یا  کیک  کردن  درست  در  که  چنان 

می‌شود. استفاده  تکنیک  همین 
کرد:  تصریح  تفرش  دانشگاه  علمی  هیات  عضو 

ماده  از  متشکل  که  را  جسم  ابتدا  تکنیک  این  در 
تشکیل‌دهنده آن است به صورت روان یا مایع درآورده 

و سپس به آن شکل می‌دهیم.
نظر  مورد  قطعه  روان‌سازی  حرارتی  منبع  فیاض، 
بالایی  دقت  از  لیزر  کرد:  تأکید  و  کرد  عنوان  لیزر  را 

برخوردار است.
وی خاطرنشان کرد: در ساخت پره توربین جت یا 
پروانه کمپرسور گازی، پودر فلزی که جنس این پره‌ها 
است به کمک منبع حرارتی )لیزر( ذوب شده و به آن 

شکل داده می‌شود.
اینکه  بیان  با  تفرش  دانشگاه  علمی  هیات  عضو 
خشک  و  سرد  شکل‌دهی  از  بعد  نظر  مورد  قطعه 
انجماد یا  می‌شود، اضافه کرد: در این مرحله اصطلاحاً 

Solidification رخ می‌دهد.
تکنیک  که  آنجایی  از  کرد:  نشان  خاطر  فیاض 
با  و  ربات(  وسیله  )به  رباتیک  صورت  به  نظر  مورد 
شده  حاصل  قطعه  شکل  می‌شود،  انجام   CNC ماشین 

همانند شکل پره توربین  است.
کاربردهای  برای  به‌ویژه  فلزی  قطعات  تولید  وی 
صنعت  از  برگرفته  را   )POD( تقاضا  اساس  بر  و  خاص 
چاپ  صنعت  در  داد:  توضیح  و  دانست  نشر  و  چاپ 
محقق  تقاضا  اساس  بر  نشر  و  چاپ  امکان  دیجیتال 
و  نفت  صنایع  در  که  است  حالی  در  این  است.  شده 
در  و  خریداری  را  قطعاتی  که  می‌افتد  اتفاق  زیاد  گاز 
انبارها نگهداری کنند؛ به کمک صنعت چاپ سه‌بعدی 
تقاضا  برحسب  را  نیاز  مورد  فلزی  قطعات  می‌توان 

ساخت.
عضو هیات علمی دانشگاه تفرش با بیان اینکه در 
در  که  انبارداری  موضوع  امر  این  شدن  محقق  صورت 
مطرح  صنعتی  تجهیزات  و  قطعات  نگهداری  با  رابطه 
است به کلی حذف می‌شود، از بهره‌برداری از نخستین 

سه‌بعدی  چاپ  تکنیک  وسیله  به  شده  ساخته  اتومبیل 
در سال 2025 خبر داد و افزود: در حال حاضر شرکت 
جت  موتور  سه‌بعدی  چاپ  به  موفق  الکتریک  جنرال 

شده است.
به تحقیق چاپ شده وورد  را  فیاض، موضوع فوق 
اکونومیک )World Economic( ارجاع داد و اظهار کرد: 
متخصص   800 از  درصد   84.1 تحقیق  این  اساس  بر 
یک  بعدی   3 چاپ  شدن  محقق  به  معتقد  تکنولوژی 
حالی  در  این  هستند.   2025 سال  تا  کامل  اتومبیل 
است که 81.1 درصد این متخصصان معتقد هستند تا 
تمام محصولات  درصد   5 2025  چاپ سه‌بعدی  سال 

دنیا محقق می‌شود. مصرفی 
 10،  2025 سال  تا  افزود:  رابطه  همین  در  وی 
متصل  اینترنت  به  مردم  )لباس‌ها(  پوشش‌های  درصد 
اینترنت  به  متصل  ساعت‌های  امروزه  حتی  و  می‌شوند 

شده‌اند. فراگیر 
تکنولوژی  تفرش  دانشگاه  علمی  هیات  عضو 
ساخت  اساس  و  پایه  را   laser cladding یا   cladding
افزایشی و چاپ 3 بعدی قطعات حساس عنوان کرد و 
ادامه داد: از آن جایی که ساخت به روش‌های مذکور از 
طریق ربات و ماشین‌های CNC انجام می‌شود، طراحی 
جنس  لیزر،  قطر  همچون  مواردی  صحیح  تعیین  و 
صورتی،  چنین  در  و  بوده  اهمیت  دارای   ... و  قطعه 

ساخت قطعه نیز بدون اشکال انجام خواهد شد.
شده  انجام  تحقیقاتی  کار  اینکه  اعلام  با  فیاض 
به  که  است  نیاز  و  رسیده  پایان  به  تفرش  دانشگاه  در 
مرحله عملیاتی برسد، بر لزوم سرمایه‌گذاری در زمینه 
و  تأکید  صنعت  این  در  نیاز  مورد  تجهیزات  و  امکانات 
خاطرنشان کرد: در دانشگاه نمی‌توان کارخانه ساخت.

ثبت  هنوز  نظر  مورد  طرح  اینکه  به  اشاره  با  وی 
معتبر  مجله  در  گزارش  قالب  در  اما  نشده،  پتنت 

بعدی  گام  است،  رسیده  چاپ  به  افزایشی«  »ساخت 
را ثبت پتنت برشمرد و اضافه کرد:  این طرح  محققان 

طرح حاضر آماده بهره‌برداری در صنعت نفت است.
عضو هیات علمی دانشگاه تفرش سخت‌کاری فلزی 
داد:  توضیح  باره  این  در  و  دانست  نیاز صنایع  مورد  را 
در لوله‌ها و تجهیزات فلزی پالایشگاه‌ها و پتروشیمی‌ها 
مواد خورنده در جریان است. این مواد باید با توجه به 

نوع خاص خورندگی موجود، ضد خوردگی شود.
قطعات  ساخت  صنعت  اینکه  بیان  با  فیاض 
بالا  ارزش  دارای  فلزی  قطعات  تمام  نیز  و  خودرو 
است،  سه‌بعدی  چاپ  سمت  به  حرکت  حال  در 
شبیه‌سازی  از  طرح  این  محققان  بهره‌مندی  به 
و  کرد  اشاره  تفرش  دانشگاه  ابررایانه   )simulation(
روی  که  است  نوعی  از  شبیه‌سازی  نوع  این  گفت: 
شبیه‌سازی  عبارتی  به  می‌شود؛  نصب   CNC دستگاه 
تبدیل   CNC دستگاه‌های  کاربردی  برنامه  به  که 
دیتای  ربات،  و  می‌شود  نصب  دستگاه  روی  بر  شده، 

برداشت می‌کند. آن  از  را  نظر خود  مورد 
که  چهارم  صنعتی  انقلاب  ایسنا،  گزارش  به 
ناظر  می‌گویند،  سیستم  سایبرفیزیکال  آن  به  اصطلاحاً 
بر اضافه شدن محاسبات به سیستم‌های فیزیکی یا در 
کلام دیگر  دسترسی اشیاء به اینترنت و تعامل سازنده 
اینترنت  که  است  حالی  در  این  است.  یکدیگر  با  آنها 
فراهم  را  انسان‌ها  بین  ارتباط  و  تعامل  تنها  تاکنون 

آورده است.
شدن  وصل  و  اشیاء  شدن  دار  اینترنت  دنبال  به 
شهر  نام  به  چیزی  یکدیگر،  به  مختلف  شبکه‌های 
نقل  و  حمل  دارای  که  می‌شود  حاصل  هوشمند 
هوشمند،  ساختمان‌های  هوشمند،  انرژی  هوشمند، 
در چنین  است.  و صنعت هوشمند  تکنولوژی هوشمند 
تولید،  ایمنی،  بازرسی،  نگهداری،  و  تعمیر  شهری 
صورت  به  نیز   ... و  فروش  از  بعد  خدمات  خدمات، 

می‌شود. انجام  هوشمند 
صنعتی  انقلاب  دستاورد  مهمترین  اساس،  این  بر 
داده‌های  اساس  بر  منابع  هوشمند  »مدیریت  چهارم 
کلان« )Big Data( است که در نهایت منجر به کاهش 
هزینه و افزایش راندمان می‌شود. در حال حاضر کشور 
چهارم  صنعتی  انقلاب  به  ورود  آستانه  در  نیز  ایران 
بوده و بسیاری از مدیران ارشد صنایع مختلف به اراده 
مناسب،  بسترهای  کردن  فراهم  برای  کشور  عزم  و 
زیربناهای ساختاری و آموزش نیروی انسانی متخصص 

اشاره کرده‌اند.
قطعات  یکپارچه  ساخت  شبیه‌سازی  و  »طراحی 
که  سه‌بعدی  چاپ  روش  به  گازی«  کمپرسورهای 
ماحصل تلاش 8 ساله تحقیقات انجام شده در دانشگاه 
از  است،  فیاض  غلامرضا  دکتر  سرپرستی  به  تفرش 
این  ساخت  و  طراحی  فنی  دانش  به  دستیابی  لحاظ 
آنها  نگهداری  و  تعمیر  هزینه  آمدن  پایین  و  قطعات 
صنعتی  انقلاب  با  همسو  طرحی  و  بوده  اهمیت  دارای 

چهارم به حساب می‌آید.

انقلابی در صنعت نفت و گاز کشور؛

ساخت یکپارچه قطعات کمپرسور های گازی با فناوری چاپ سه‌بعدی


